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Na sednici NNV Rudarsko-geolo5kog fakulteta iz juna 2014, odredeni smo za recenzente
rukopisa "IstraZivanje i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa", autora dr
Dejana Milenida, van.prof. i dr Ane Vranje5, naudnog saradnika sa Departmana za
hidroggo logU u. Rqdrulkg.-,, peolo sko g fakulteta u B e o gradu.
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ISTRAZIVANJE I VALORI Z ACTJ A SUBGEOTERMALNIH
ENERGETSKIH RESURSA

t.uvoD

Rukopis "IstraZivanj e i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa" predat je na
pregled i ocenu na osnovu odluke NNV Rudarsko-geolo5kog fakulteta u julu mesecu
2014. godine. Rukopis je predat kao Stampani materijal formata 85 u plasticnom povezu,
i dostavljen je svim dlanovima Recenzentske komisije.

Komisija je u svemu postupala prema valecem Pravilniku o izdavanju publikacija na
Rudarsko-geolo5kom fakultetu Univerziteta u Beogradu, kao i prema Pravilniku o
postupku i nadinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naudno istraZivadkih
rezultata istraZivada (Sl. Glasnik RS. 3 8/2008).

Komisija je materijal pregledala, jednoglasno ga pozitivno ocenila i preporudila za
Stampanje. Manje tehnidke nedostatke koji su uodeni, autori 6e otkloniti do konadne
verzije za Stampanje.

Rukopis je napravljen u vidu naudne monografije. Predlog zakategorizaciju Monografije
dat je u zakljudku.

Izve5taj se sastoji od 10 strana teksta.

2. SADRZAJ MONOGRAFIJE

Rukopis ima 563 strane teksta, 307 slika i 62 tabele. Spisak bibliografskih jedinica dat je
na kraju rukopisa i sastoji se od kori56ene publikovane i fondovske dokumentacije i web
sajtova.

Monografija je konceptualno podeljena t 4 dela, a ukupno ima 13 poglavlja:

1. Energetika i Zivotna sredina - odnosi i trendovi u XXI-om veku

2. Vrste i podela obnovljivihizvora energije



Geotermalna energija i geotermalni energetski resursi

Subgeotermalna energija i subgeotermalni energetski resursi

Metodologij a istraZivanj a i nadini eksploatacij e subgeotermalne energij e

Mogu6nosti kori56enja subgeotermalne energije sa prikazom odabranih primera

Izrada projektno-tehnicke dokumentacije u procesu istrazivanja, ocene i
eksploatacije SGTe resursa

Valorizacij a subgeotermalnih energetskih resursa

Znacaj koriscenja subgeotermalne energije u konceptu povecanja energetske
efikasnosti l zgradarstvu i prostornom planiranju

10. Ekoloski aspekti koriscenja subgeotermalne energije i moguci geohazardi

1 l. Subgeotermalni potencijal teritorije Republike Srbije

12. Geotermalni informacioni sistem - GEOTERMIST

l3.lndeksi i koriScena literatura

Prvi deo predstavlja teoretsku podr5ku i definisanje osnovnih pojmova iz oblasti
energetike i Zivotne sredine, obnovljivih izvora energije uop5te, detaljnog obja5njenja
geotermalnih resursa kao i definisanje pojma subgeotermalne energije (poglavlja l\.

U ovom delu su definisani obnovljih izvori energije a njihova uloga prikazanaje kroz
komparaciju sa fosilnim energentima, kroz odnos prema Zivotnoj sredini i stabilnosti
energetskog i ekonomskog razvoja. Odnos i podele unutar obnovljivoh izvora energije
obja5njen je l<roz stepen kori56enja istih, i kroz najvalnqe njihove karakteristike sa
aspekta rezewi, nadina eksploatacije, trenutnog ude56a u energetskom bilansu u svetu i
planovima razvoja. Poiam geotermalne energile i geotermalnih resursa temelino ie
obraden obia5niavaiu6i poreklo geotermalne energiie i energetski budZetZemlie, osnovne
nadine prenosa toplote, terestridni toplotni tok i geotermalni gradiient, te snovne
geotermalne parametre i geotermalne sisteme, a sve to prene5eno na praktidnu primenu i
kori 56 enj e ge otermalnih re surs a za r azlidite nam ene.

Poseban zna(,ai rukopisa ie tai Sto ie po prvi put u strudnoi i naudnoj domadoi literaturi
obradena problematika i postavliene osnove za dalie intdavanie niskotemperaturnih
geotermalnih sistema, odnosno subgeotermalne energije. Takode istaknuta je i
obrazloLena neraskidiva veza subgeotermalnih energetskih resursa sa drugim srodnim
naukama i naudnim disciplinama, poput ma5instva, arhitekture i gradevinarstva.
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4.

5.
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7.

8.
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Drugi deo precizno defini5e sve istraZne radnje, metodske postupke i procedure u
istraZivanju, eksploataciji i kori56enju sugeotermalnih energetskih resursa. Ovo poglavlje
predstavlja bazu, osnovu za svakog irLenjera, kroz koje 6e ovladati detaljnim tehnikama
SGTE istraZivanja (poglavlj a 5-7).

IstraZivanje i nadini eksploatacije subgeotermalne energije prikazani su kroz ranrrleni
jedinstveni metodolo5ki pristup sa detaljnim opisom metoda istraZivanja, eksploatcije i
aplikacije subgeotermalnih resursa. IstraZivanje subgeotermalnih energetskih resursa
ve5to je prene5eno na praktidnu primenu subgeotermalnih resursa sa prikazom velikog
broja izvedenih sistema na podrudju Srbije koji koriste ovaj vid obnovljivih resursa za
grejanje i hladenje. Kroz metodologiju eksploatacije prikazani su i tipovi subgeotermalnih
aplikacionih sistema, dime je potvrdefia yeza sa ma5instvom. Ujedno je kroz analizu i
prikaz neophodne projektno-tehnidke dokumentacije u procesu istraZivanja, ocene i
eksploatacije SGTe resursa formirana tzv. "road map" ili mapa puta zaprojektovanje. To
predstavlja redosled postupaka u projektnom procesu koja ce koristiti budu6im
korisnicima, a i svim drZavnim organima koji udestvuju u upravljanju energetskim
resursima, dime je monografij a zadobila Siroki krug potencijalnih korisnika.

Tredi deo bavi se valorizacijom SGTE resursa, odnosno njihovim vrednovanjem sa

najrazli(,itijih aspekata poput finansijskih, ekolo5kih, tehnolo5kih its. Takode se u ovom
poglavlju SGTE resursi svrstavaju i kategori5u prema svim obradenim kriterijumima
(poglavlje 8).

Za potrebe vrednovanja subgeotermalnih energetskih resursa, s obzirom da je u pitanju
nova naudna poddisciplina, razvqenaje jedinstvena metodologija valorizacije, unificirana
sa svim savremenim zahtevima ocene energetskih resursa.

Vrednovanje subgeotermalnih energetskih resursa sa finansijskog aspekta izvr5eno jel<roz
period isplativosti investicije i pojma trgovine kvotama. Ekolo5ki aspekt vrednovanja
sagledan je kroz uticaj na Zivotnu sredinu i energetsku efikasnost, dok je naudno-
tehnoloSki aspekt valorizaije izvr5en u pogledu razxoja novih tehnologija i u komparaciji
sa ostalim OIE.

tefurti deo se odnosi na analizu efekata kori56enja SGTE resursa u zgradarstvu,
ekolo5ke aspekte kori56enja, kvantifikovanje SGTE potencijala u Republici kao i
predstavljanje prvog geotermalnog informacionog sistema u Srbiji - Geotermist, koji su
Autori razvili u vidu posebnog softverskog paketa (poglavlja 9-12).

Odnos i zna(,aj istraZivanja subgeotermalne energije i drugih naudnih disciplina, pre svega
arhitekture, analiziranje i nesumljivo potvrden kroz analizu efekata kori5denja SGTE
resursa u zgradarstvu i kroz analizl ekolo5kog uticaja na Zivotnu sredinu. Kroz prikaz
rezultata kvantifikovanje SGTE potencijala u Republici iznesene su jasne dinjenice i
mogu6nosti eksploatcije istog, a predstavljanjem prvog geotermalnog informacionog
sistema u Srbiji postavljene su osnove za odrlivo upravljenje subgeotermalnim resursima.



3. OCENA MONOGRAFIJE

A. Mesto i poloiaj imedenih istraZivanja u konceptu odriivog ramoja i promocije
koriitenja obnovljivih izvora energije i opravdanost istraZivanja

Poslednje decenije XX-og i podetak XXI-og veka, obeleZile su dramatidne promene
klimatskih pojava na Zemlji, tbrzano iscrpljivanje fosilnih goriva, prvi "energetski"
ratovi i traganje za novim, distijim i efikasnijim gorivima. Jedan od odgovorana sumorne
prognoze u smislu energetske budu6nosti planete, nalazi se u ekspanzrli kori56enja
obnovlj ivih izv ora energij e (OIE).

Nove tehnologije, velika konkurencija na trZiStu, prihvatljive cene i ruzvoj svesti o
energetskoj efikasnosti, udinile su OIE dostupnim daleko Sirem broju korisnika, ukidaju6i
dotada5nji mit o "ekskluzivnosti" korisnika distih tehnologija. Aktuelnost i znadaj teme
koju autori obraduju jasna je iz dinjenice da obnovljivi izvori energije danas doprinose sa

oko 15% udela u ukupnoj svetskoj proizvodnji primarne energije, kao i iz cillevarazvoja
energetske politike kroz pove6anje ude56a OIE, kako na globalnom nivou tako i kod nas.

Kao Sto velikom kompetitivno56u polako istiskuju fosilna i nuklearna goriva, i unutar
samih OIE dolazi do podele na komplikovana i skupa re5enja sa jedne, i jednostavne i
jeftine nadine kori5denja sa druge strane. Eksploatacija i kori5denje geotermalnih resursa,
posebno GT resursa niske entalpije pripadaju drugoj, svakako boljoj grupi.

To se posebno odnosi na subgeotermalne energetske resurse, koji su veliku dostupnost i
potpunu valorizaclju doZiveli tek razvojem i ekspanzijom kori56enja toplotnih pumpi.
Upravo su razvoj toplotnih pumpi i temperatura koju "proizvode", bili jezi(,akna vagi koji
danas omogu6ava naj5iru primenu SGTE, najlak5e i najjeftinije dostupnog energetskog
resursa.

Zbog svega navedenog, javila se potreba da se i Siroj javnosti predstave osnovni pojmovi
o istraZivanju, eksploatacij i i kori56enj u subgeotermalnih resursa.

Shvatajudi ove dinjenice, Autori monografije su svojim rukopisom popunili prazninu u
naudnoj i strudnoj javnosti, u kojoj nije do sada bilo dostupne literature iz ove oblasti.

Budu6i korisnici Monograhje na jednom mestu imaju potpuni uvid u metode istralivarya,
nadine eksploatacije i vrste kori5denja subgeotermalnih resursa sa temperaturom do 30"C i
to za najrazliditije potrebe, od grejanja stanova, zgrada, poslovnih prostora, magacina,
trLnih centara, industrijskih objekata, do grejanja trgova, puteva, mostova, dak i
fudbalskih terena.

Paralelno sa tim, mogu da se upoznaju i da u svojoj praksi koriste metode valorizacije
kori56enja SGTE resursa, Sto 6e posebnu korist imati u opredeljivanju investotorazaizbor
energetskog resursa.



B. Glavni nauini doprinosi:

Klasifikacija i kategorizacija geotermalnih resursa temperature do 100"C
o Ova klasifikacija je praktidno i najvaLnija i odredila je na neki nadin i svrhu

objavljivanja ovog rukopisa. Naime, Republika Srbija do sada nije na svojoj
teritoriji nesumnjivo dokazala postojanje geotermalnih resursa srednje i
visoke entalpije. Nasuprot tome, u okviru geotermalnih resursa niske
entalpije, Srbija se karakteri5e kao drLava sa skoro najve6im brojem
termomineralnih pojava u odnosu na broj stanovnika u Evropi. Ta dinjenica
je uslovila da se pristupi detaljnim istraZivanjima i podeli geotermalnih
resursa unutar grupe geotermalnih resursa niske entalpije sa temperaturom
do 100"C

o geotermalni resursi niske entalpije sa temperaturom do 100oC, klasifikovani
su i kategorisani u sledede grupe:

. Subgeotermalni resursi 1do 30uC)
r Geotermalni resursi u uZem smislu (30-1000C)

o Subgeotermalni resursi su dalje podeljeni prema mestu skladi5tenja energijena: 
: 3lii*::,?:i:ffilt:;::i"

Definisanj e granidne temperature za klasifikaciju geotermalnih resursa
o Kao osnovni kriterijumi za definisanje granidnih temperatumih uslova, uzeti

su nadin kori5ienja i ekonomsko-fizidka opravdanost. Gornja temperaturna
granica (30"C) tzeta je kao temperatura iznad koje podinje tzv.direktno
kori56enje resursa, odnosno to je temperatura do koje je se hidrogeotermalni
resursi eksploati5u uz pomo6 toplotne pumpe. Iz iznete analize se vidi da je
minimalna temperatura ulazne vode u neki sistem za grejarle 30oC, pa je ta
temperatura odredena kao minimalna za koju je mogu6e direktno grejanje.
To dalje zna6, da 6e svaki hidrogeotermalni resurs sa temperaturom
manjom od 30oC morati da prode l<roz sistem zagrevanja, odnosno
podizanja temperature kori56enjem toplotne pumpe. Upravo je ta
temperatura od 30"C i granica za definisanje subgeotermalnih podzemnih
voda - onih voda koje za koriS6enje u klimatizaciji prostora moraju da
prolaze kroz sistem toplotne pumpe.

o Ovaj podatak kao kljudan naudni doprinos, dobio je i adekvatnu potvrdu u
naudnoj javnosti indeksom citiranosti SCI rada autora gde je prvi put i
objavljen. Do dana pisanja ovog izvestaja, a prema najvedem svetskom
pretraLivadu citiranosti Scopus, preko 30 autora Sirom sveta je u svojim
radovima citiralo i prihvatilo ovu analizu.

O dredivanj e i uspo stavlj anj e m eto do 1o gij e sub geoterm alnih istraZivanj a
o Metodologija istraZivanja subgeotermalnih resursa ramijena je u vidu

jedinstvenog metodoloSkog pristupa sa elementima istraZivanja
geotermalnih resursa u uZem smislu i bazne hidrogeologije razvojem i



koriS6enjem velikog broja geolo5kih i drugih metoda. Metodologija
istraZivanja prilagodena je specifidnostima terena u Republici Srbiji, i
shodno tome razvijen je poseban algoritam istraZivanja prema
najperspektivnijim terenima sa subgeotermalnog aspekta u Srbiji. Uporedo
sa tim, inkorporirana je i etapnost u istraZivanju, sa posebnim aspeklom na
nivo detaljnih istraZivanj a.

o Posebno se istide predstavljanje i obrada geotermalnih metoda poput metode
odredjivanja geotermalnih parametara, metode odredjivanja geotermalnih
indikatora, metode odredjivanja temperature geotermalnih voda, metode
odredivanja termalne provodljivosti stena (thermal response test), metode
odredivanja raspoloZive subgeotermalne energije u podzemnim vodama i
geosredini i metode odredjivanja primarne temperature u izdanima
(geotermometri).

Optimizac4arada subgeotermalnih sistema kori56enjem hidrogeotermalnih dubleta
o OdrZivost sistema grejanja/hladenja, nezavisno od kvadrature i namene

objekta, zasniva se na optimizaciji parametara rada sistema, koji u ovom
sludaju obuhvataju eksploataciju podzemnih voda i dispoziciju ili
sekundarno kori56enje "energetski iskori56enih" vodnih resursa.
Eksploatacija i dispozicija hidrogeotermalnih resursa trebalo bi da se odvija
u skladu sa principima odrlivog razvoja, odnosno po5tuju6i ekolo5ke,
hidrogeolo5ke, ekonomske i principe viSenamenskog kori56enj a resursa

o Algoritam upravljanja hidrogeotermalnim resursima u procesu eksploatacije
p o de lj enj j 

:':.l],'r[fr:ff .i#; . p o dr..n ih vo da nakon pro l aska
toplotnih izmenjivada
dispoziciju podzemnih voda nakon prolaska
top I otnih izmenjiv a(, a

Analiza i definisanje optimalnih rasporeda i rada energetskih hidrogeotermalnih
dubleta

o Analiza i definisanje optimalnih rasporeda i rada energetskih
hidrogeotermalnih dubleta jedan je od najznadajnijih doprinosa u ovoj
Monografiji. einjenica je da danas ne postoji definisan okvir za postupanje
sa podzemnim vodama nakon prolaska l<roz toplotne izmenjivade.
Najoptimalnije re5enje je vradanje u geosredinu u isti vodonosni horizont.
Medutim, ovo naizgled jednostavno resenje zapravo je izuzetno sloZeno i
komplikovano.

o Ono zavisi odniza dinilaca, poput:

' pravilno sradunatog rastojanja eksploatacionog od upojnog bunara,. proraduna duZine filterskih intervala,
. mogude kolmatacije prifilterskih prostora,
. pothladivanja subgetermalnog sistema,
. radunanja hidraulidkih gradijenata,
. proraduna pritiska utiskivanja,



ry

I proraduna broja neophodnih upojnih bunara i

' uticaja na nivo Podzemnih voda'

o Autori su na studiozan, jasan i konkretan nadin definisali sve pomenute

parametre i omogu6ili kompletna re5enja u domenu ove problematike'

Objedinjav anje razli(rtih naudnih disciplina u jedinstven pristup projektovanja i

,"iiru"ii" rritr pripadaju6ih projektnlh zadataka, posebno Woz korelaciju i

umreZavanj e slede6ih istraZivanj a:

o Geolo5ko-Hidrogeolo5ka istraZivanja - definisanje kriterijuma za kori56enje

podzemnih voda u subgeotermalnim sistemima

o Termotehnidka istraZivanja - odredivanje optimalnog kori5denja toplotnih

pumpi u odnosu na raspoloZive resurse

o Arhitektonsko-gradevinska istraZivanj a - analizauslova gradnje i pove6anje

energetske efikasnosti u odnosu naizbor subgeotermalnih resursa

o Ekolo5ka istraZivanj a- zaltita Zivotne sredine

Kvantifikacija i prva ocena subgeotermalnih energetskih resursa na teritoriji

Republike Srbije
o Rezultati su obradili teritorije svih 29 okruga, ukljuduju6i i detaljnu analizu

najvaZnijih opstina. Sveukupno posmatraju6i, iz dobijenih rezultata moZe se

zakljuditi slede6e:
r potencijalnost. subgeotermalnih resursa na podrudju Srbije bez

teritorije gradaBeograda iskazana kroz termalnu snagu iznosi 2.687

MWt, dok sa teritorijom Beograda iznosi oko 5.000 Mwt.
, Madvanski okrug ima najve6i subgeotermalni energetski potencijal,

520 MW, odnosno 1.700 KW po glavi stanovnika, a najmanji

Kosovsko-pomoravski okrug sa svega 9 KW'

' Imaju6i u vidu energetske potrebe za grejar4em u Srbiji, i procenu da

se jedna detvrtina tih potreba ostvaruj e l<roz sisteme daljinskog

gr.1"*3u, proradunata je i procenjena potencijalnost, koja iznosi oko

20% ;d ukupnih potreba stanovni5tva za grejaqem (industrijska

postroj enj a nisu bila r azmattana).

ako bi sL termalni potencijal izraLavao u Mtoe, uzimaju6i u obzir

prosednih 180 dana grejne sezone, pri radu od 24h dnevno, SGTE

potencijal u Srbiji iznosi 2l.600cwh ili oko 2Mtoe

(sradunato: I . 8 SMtoe).
U zavisnosti od vrednosti subgeotermalnog potencijala terena

formirano je sedam klastera i izvr$ena je kategorizacija okruga:

veoma mali potencijal,
mali potencijal,
umereni potencijal,
srednji potencijal,
zradajan potencijal,
visok potencijal,

<lOMwt
10-30 MWt
30-50MWr
50-70 MWt
70-90 Mwt
90-110 MWt

veoma visok potencijal, >110 MWt



o lztadaprvog geotermalnog informacionog sistema u Republici Srbiji
o Geotermalni informacioni sistem grada Beograda, pod akronimom

GEOTERMIST predstavlja prvu informacionu bazu ovog tipa u Srbiji i
napravljen je zateritoriju Grada Beograda.

o Potreba za izradom baze proistekla je iz dinjenice da je na teritoriji grada u
proteklih pet godina zabeleLen nagli razvoj geotermalnih sistema za
grejanje/hladenje objekata. Osnovni cill izrade baze bio je uspostavljanje
mehanizma odrZivog upravljanja subgeotermalnim resursima, V,roz
sistematizaciju, kategorizaciju i odrlavanje podataka vezanih za svaki vid
eksploatacije subgeotermalnih resursa na teritorij i grada Beograda.

o Takode, digitalizacijom podataka i njihovom organizacijom u vidu
informacione baze omogu6en je uvid u realno stanje broja korisnika
subgeotermalne energije, odnosno u potro5nji toplotne energije dobijene iz
obnovljivih geoteremalnih izvora, Sto sa jedne strane doprinosi potpunijem
sagledavanju energetskog bilansa grada, a sa druge koristi u dono5enju
planskih dokumenata energetskog razvoj a grada.

C. Ostali doprinosi:

1. Vrednost rukopisa je dinjenica da je pisan jasnim i razumljivim jezikom Sto nije
uvek osobina monografije i.radova posebno u tehnidkim disciplinama. Autori su
ispoljili sistematidnost i studioznost u obradi predmetne grade. Formirane
definicije su jasne i sveobuhvatne, a klasifikacije su izvedene uglavnom po svim
logidkim pravilima.

2. Poseban kvalitet rukopisa je nadin na koji su autori sintetizovali materiju i
abstrahovali bitan od manje bitnog sadrLaja. Time je u potpunosti omogu6ena i
laksa primena i savladavanje prezentirane materije u monografiji.

Rezenzenti su saglasni sa praktidno svim iznetim konstatacijama autora. Naravno,
monografska literatura podrazumeva da se recenzenti ne mogu u svemu slagati sa
mi5ljenjima o pojedinim aspektima problematike ili zastupljeno56u i proporciji pfikaza
pojedinih delova rada. Stoga su autorima prilikom razmatranja radne verzije upu6ene
manje sugestije i primedbe tehnidkog karaktera. One su imale za cilj di autorima
pomognu da jo5 vi5e podigne kvalitet svoga rada, a Sto je i postignuto saglasno56u autora i
unetim ispravkama.



D. Predlog za kategorizaciju monogrffie;

Recenzentska komisija koju je formiralo NNV Rudarsko-geoloskog fakulteta sastavljenaje u svemu prema prethodno navedenim Pravilnicima, od pet naudnika - redovnihprofesora Univerziteta u Beogr adu iz tematskih outasti rvronolran;., 
"o 

kojih su trojeizvan Rudarsko-geoloskog fatiulteta (po jedan p.of.rro, sa Masinskog, Arhitektonskog iGradevinsko g fakulteta).

Monografija po svom obimu od preko 500 stranica, daleko prevazilazi zahtevani obimminimalni obim od 50 stranica po autoru.

Monografija sadrai 12 autocitata iz kategorija \il20 i M50, dime je ispunjen uslov odnajmanje 7 autocitata za predlozenu tategorijt. Pored toga, Monogrurgu sadrLii vise od3 0 autocit ata iz drugih kategorija.

Imaju.i u vidu izuzetan naudni doprinos loji je opiyn.u okviru poglavlja 3 ovogrzvestaja' Komisija predlaLe da se Monografiju tut.gorise kategorijom M41 - IstaknutaMonografij a nacional nog znadaj a.

4. ZAITLJUdAT

Monografij a "rstraaivanje i valoriTacija subgeotermalnih energetskih resursa,,, autora DrDejana Mileniia. vanrednog profesora RGF i Dr Ane vranjes, naudnog saradnika saDepartmana za hidrogeotogiju Rudarsko-c.orostog fakulteta u Beogradu predstavljacelovito i originalno kvalitetno naudno delo koje try.ba. da omolG sirokom krugustrudnjaka nova znanja iz oblasti istraZivanju, .tptoutucije i koris tenjaobnovljivi h izvoraenergije, posebno subgeotermalnih resursa.

$H"ru;,il;Ji5:or" 
563 kucane strane teksta, podeljenih u 13 osnovnih pogravlj a, sa307

opsta je ocena da su autori izrrzetno uspesno odgovorili na sloZene naudne izazovemultidisciplinarnih istraLivanja, i da su uspeli da p-o plvl put oa pooett a istraLivarya ikorisdenja subgeotermalnih resursa 
_ 
u Republici Srbiji, pripreme objedinjen isveobuhvatan rukopis iz ove naudne oblasti.

S obzirom da se radi o novoj naudnoj 
-poddisciplini, poseban doprinos ogleda se uranriianju celovite i sveobuhvatne metodllog_ije ,rffit...alnih istr#ivanja. pored toga,takode je po prvi put proradunat energetski pote"ncijal i predstavljena valo rizacija ikvantifikacija subeotermalnih resursa J s.uti, na osnovu koje je dokazan izuzetanenergetski potencijal podzemnih voda i stenskih masa temperature do 30.c.

Na osnovu iznetog, Komisija posebno predlaLe nadleznim institucijama inoviranje idopunu bilansnih elemenata energetske politike Republike Srbije.



Sa velikim zadovoljstvom, a na osnovu svega iznesenog u Izve5taju o recenziji rukopisa
,,IstraZivanj e i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa", dole potpisana Komisija
predlaLe da se rukopis autora Dr Dejana Mileni6a i Dr Ane Vranjes publikuje kao
monografija kategorije M41 i Stampa u prihva6enom obliku.

Dr Zoran Stevanovi6, redovni profesor

u Beogradu3.fI .04098 ii.r

Dr Veselih Dra


