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Na sednici NNV Rudarsko-geoloskog fakulteta iz juna 2014, odredeni smo za recenzente
rukopisa “IstraZivanje i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa”, autora dr
Dejana Mileni¢a, van.prof. i dr Ane Vranje§, nau¢nog saradnika sa Departmana za
hidrogeologiju Rudarsko - Geoloskog fakulteta u Beogradu.
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ISTRAZIVANJE I VALORIZACIJA SUBGEOTERMALNIH
ENERGETSKIH RESURSA

1L.UVOD

Rukopis “Istrazivanje i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa" predat je na
pregled i ocenu na osnovu odluke NNV Rudarsko-geoloskog fakulteta u julu mesecu
2014. godine. Rukopis je predat kao Stampani materijal formata B5 u plasticnom povezu,
i dostavljen je svim ¢lanovima Recenzentske komisije.

Komisija je u svemu postupala prema vazeem Pravilniku o izdavanju publikacija na
Rudarsko-geoloSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, kao i prema Pravilniku o
postupku i nacinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju nau€no istrazivackih
rezultata istrazivaca (SI. Glasnik RS 38/2008).

Komisija je materijal pregledala, jednoglasno ga pozitivno ocenila i preporucila za
Stampanje. Manje tehnicke nedostatke koji su uoceni, autori ¢e otkloniti do konacne
verzije za Stampanje.

Rukopis je napravljen u vidu nau¢ne monografije. Predlog za kategorizaciju Monografije
dat je u zakljucku.

[zvestaj se sastoji od 10 strana teksta.

2. SADRZAJ MONOGRAFIJE

Rukopis ima 563 strane teksta, 307 slika i 62 tabele. Spisak bibliografskih jedinica dat je
na kraju rukopisa i sastoji se od kori§¢ene publikovane i fondovske dokumentacije i web
sajtova.

Monografija je konceptualno podeljena u 4 dela, a ukupno ima 13 poglavlja:

1. Energetika i Zivotna sredina — odnosi i trendovi u XXI-om veku

2. Vrste i podela obnovljivih izvora energije



3. Geotermalna energija i geotermalni energetski resursi

4. Subgeotermalna energija i subgeotermalni energetski resursi

5. Metodologija istrazivanja i na¢ini eksploatacije subgeotermalne energije

6. Mogucnosti kori$¢enja subgeotermalne energije sa prikazom odabranih primera

7. Izrada projektno-tehnicke dokumentacije u procesu istrazivanja, ocene i
eksploatacije SGTe resursa

8. Valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa

9. Znacaj koriscenja subgeotermalne energije u konceptu povecanja energetske
efikasnosti u zgradarstvu i prostornom planiranju

10. Ekoloski aspekti koriscenja subgeotermalne energije i moguci geohazardi
11. Subgeotermalni potencijal teritorije Republike Srbije

12. Geotermalni informacioni sistem — GEOTERMIST

13.Indeksi i kori$éena literatura

Prvi deo predstavlja teoretsku podrsku i definisanje osnovnih pojmova iz oblasti
energetike i Zivotne sredine, obnovljivih izvora energije uopste, detaljnog objasnjenja
geotermalnih resursa kao i definisanje pojma subgeotermalne energije (poglavlja 1-4).

U ovom delu su definisani obnovljih izvori energije a njihova uloga prikazana je kroz
komparaciju sa fosilnim energentima, kroz odnos prema Zivotnoj sredini i stabilnosti
energetskog 1 ekonomskog razvoja. Odnos i podele unutar obnovljivoh izvora energije
objaSnjen je kroz stepen koriscenja istih, i kroz najvaznije njihove karakteristike sa
aspekta rezervi, nacina eksploatacije, trenutnog uces¢a u energetskom bilansu u svetu i
planovima razvoja. Pojam geotermalne energije i geotermalnih resursa temelino ije
obraden objaSnjavajuéi poreklo geotermalne energije i energetski budzet Zemlie, osnovne
naCine prenosa toplote, terestri¢ni toplotni tok i geotermalni gradijent, te snovne
geotermalne parametre i geotermalne sisteme, a sve to preneSeno na prakti¢nu primenu i
koriS¢enje geotermalnih resursa za razli¢ite namene.

Poseban znacaj rukopisa je taj §to je po prvi put u struénoi i nau¢noj domacoj literaturi
obradena problematika i postavliene osnove za dalie izudavanie niskotemperaturnih
geotermalnih sistema, odnosno subgeotermalne energije. Takode istaknuta je i
obrazloZena neraskidiva veza subgeotermalnih energetskih resursa sa drugim srodnim
naukama i nau¢nim disciplinama, poput masinstva, arhitekture i gradevinarstva.



Drugi deo precizno definiSe sve istrazne radnje, metodske postupke i procedure u
istrazivanju, eksploataciji i kori§¢enju sugeotermalnih energetskih resursa. Ovo poglavlje
predstavlja bazu, osnovu za svakog inZenjera, kroz koje ¢e ovladati detaljnim tehnikama
SGTE istraZivanja (poglavlja 5-7).

Istrazivanje i nacini eksploatacije subgeotermalne energije prikazani su kroz razvijeni
jedinstveni metodoloski pristup sa detaljnim opisom metoda istrazivanja, eksploatcije i
aplikacije subgeotermalnih resursa. IstraZivanje subgeotermalnih energetskih resursa
veSto je preneSeno na prakti¢nu primenu subgeotermalnih resursa sa prikazom velikog
broja izvedenih sistema na podrucju Srbije koji koriste ovaj vid obnovljivih resursa za
grejanje i hladenje. Kroz metodologiju eksploatacije prikazani su i tipovi subgeotermalnih
aplikacionih sistema, ¢ime je potvrdena veza sa maSinstvom. Ujedno je kroz analizu i
prikaz neophodne projektno-tehni¢ke dokumentacije u procesu istraZivanja, ocene i
eksploatacije SGTe resursa formirana tzv. "road map" ili mapa puta za projektovanje. To
predstavlja redosled postupaka u projektnom procesu koja ¢e koristiti buduéim
korisnicima, a i svim drzavnim organima koji udestvuju u upravljanju energetskim
resursima, ¢ime je monografija zadobila $iroki krug potencijalnih korisnika.

Treéi deo bavi se valorizacijom SGTE resursa, odnosno njihovim vrednovanjem sa

......

poglavlju SGTE resursi svrstavaju i kategoriSu prema svim obradenim Kriterijumima
(poglavlje 8).

Za potrebe vrednovanja subgeotermalnih energetskih resursa, s obzirom da je u pitanju
nova naucna poddisciplina, razvijena je jedinstvena metodologija valorizacije, unificirana
sa svim savremenim zahtevima ocene energetskih resursa.

Vrednovanje subgeotermalnih energetskih resursa sa finansijskog aspekta izvrieno je kroz
period isplativosti investicije i pojma trgovine kvotama. Ekoloki aspekt vrednovanja
sagledan je kroz uticaj na Zivotnu sredinu i energetsku efikasnost, dok je naucno-
tehnoloSki aspekt valorizaije izvrSen u pogledu razvoja novih tehnologija i u komparaciji
sa ostalim OIE.

Cetvrti deo se odnosi na analizu efekata kori§¢enja SGTE resursa u zgradarstvu,
ekoloske aspekte koriS¢enja, kvantifikovanje SGTE potencijala u Republici kao i
predstavljanje prvog geotermalnog informacionog sistema u Srbiji - Geotermist, koji su
Autori razvili u vidu posebnog softverskog paketa (poglavlja 9-12).

Odnos i znalaj istrazivanja subgeotermalne energije i drugih nau¢nih disciplina, pre svega
arhitekture, analiziran je i nesumljivo potvrden kroz analizu efekata kori¢enja SGTE
resursa u zgradarstvu i kroz analizu ekoloskog uticaja na Zivotnu sredinu. Kroz prikaz
rezultata kvantifikovanje SGTE potencijala u Republici iznesene su jasne &injenice i
mogucnosti eksploatcije istog, a predstavljanjem prvog geotermalnog informacionog
sistema u Srbiji postavljene su osnove za odrZivo upravljenje subgeotermalnim resursima.



3. OCENA MONOGRAFIJE

A. Mesto i poloZaj izvedenih istraZivanja u konceptu odrZivog razvoja i promocije
koris¢enja obnovljivih izvora energije i opravdanost istraZivanja

Poslednje decenije XX-og i pocetak XXI-og veka, obelezile su dramati¢ne promene
klimatskih pojava na Zemlji, ubrzano iscrpljivanje fosilnih goriva, prvi “energetski”
ratovi i traganje za novim, ¢istijim i efikasnijim gorivima. Jedan od odgovora na sumorne
prognoze u smislu energetske buducnosti planete, nalazi se u ekspanziji koris¢enja
obnovljivih izvora energije (OIE).

Nove tehnologije, velika konkurencija na trziStu, prihvatljive cene i razvoj svesti o
energetskoj efikasnosti, ucinile su OIE dostupnim daleko Sirem broju korisnika, ukidajuci
dotada$nji mit o “ekskluzivnosti” korisnika ¢istih tehnologija. Aktuelnost i znacaj teme
koju autori obraduju jasna je iz ¢injenice da obnovljivi izvori energije danas doprinose sa
oko 15% udela u ukupnoj svetskoj proizvodnji primarne energije, kao i iz ciljeva razvoja
energetske politike kroz poveéanje uceséa OIE, kako na globalnom nivou tako i kod nas.

Kao §to velikom kompetitivno$¢u polako istiskuju fosilna i nuklearna goriva, i unutar
samih OIE dolazi do podele na komplikovana i skupa reSenja sa jedne, i jednostavne i
jeftine nacine kori$¢enja sa druge strane. Eksploatacija i kori$¢enje geotermalnih resursa,
posebno GT resursa niske entalpije pripadaju drugoj, svakako boljoj grupi.

To se posebno odnosi na subgeotermalne energetske resurse, koji su veliku dostupnost i
potpunu valorizaciju doziveli tek razvojem i ekspanzijom kori§¢enja toplotnih pumpi.
Upravo su razvoj toplotnih pumpi i temperatura koju “proizvode”, bili jezicak na vagi koji
danas omogucava najSiru primenu SGTE, najlakSe i najjeftinije dostupnog energetskog
resursa.

Zbog svega navedenog, javila se potreba da se i Siroj javnosti predstave osnovni pojmovi
o istraZivanju, eksploataciji i kori§¢enju subgeotermalnih resursa.

Shvatajuci ove Cinjenice, Autori monografije su svojim rukopisom popunili prazninu u
nau¢noj 1 stru¢noj javnosti, u kojoj nije do sada bilo dostupne literature iz ove oblasti.

Budu¢i korisnici Monografije na jednom mestu imaju potpuni uvid u metode istraZivanja,
nacine eksploatacije i vrste kori$¢enja subgeotermalnih resursa sa temperaturom do 30°C i
to za najrazliCitije potrebe, od grejanja stanova, zgrada, poslovnih prostora, magacina,
trznih centara, industrijskih objekata, do grejanja trgova, puteva, mostova, Cak i
fudbalskih terena.

Paralelno sa tim, mogu da se upoznaju i da u svojoj praksi koriste metode valorizacije
koriS¢enja SGTE resursa, §to ée posebnu korist imati u opredeljivanju investotora za izbor
energetskog resursa.



B. Glavni naucni doprinosi:

» Klasifikacija i kategorizacija geotermalnih resursa temperature do 100°C
o Ova klasifikacija je prakti¢no i najvaznija i odredila je na neki nacin i svrhu
objavljivanja ovog rukopisa. Naime, Republika Srbija do sada nije na svojoj
teritoriji nesumnjivo dokazala postojanje geotermalnih resursa srednje i
visoke entalpije. Nasuprot tome, u okviru geotermalnih resursa niske
entalpije, Srbija se karakteriSe kao drzava sa skoro najveéim brojem
termomineralnih pojava u odnosu na broj stanovnika u Evropi. Ta ¢injenica
je uslovila da se pristupi detaljnim istraZivanjima i podeli geotermalnih.
resursa unutar grupe geotermalnih resursa niske entalpije sa temperaturom
do 100°C
o geotermalni resursi niske entalpije sa temperaturom do 100°C, klasifikovani
su i kategorisani u sledece grupe:
= Subgeotermalni resursi (do 30°C)
* Geotermalni resursi u uzem smislu (30-100°C)
o Subgeotermalni resursi su dalje podeljeni prema mestu skladiStenja energije
na:

* Subhidrogeotermalni resursi
* Sublitogeotermalni resursi

* Definisanje grani¢ne temperature za klasifikaciju geotermalnih resursa

o Kao osnovni kriterijumi za definisanje grani¢nih temperaturnih uslova, uzeti
su nacin kori§¢enja i ekonomsko-fizicka opravdanost. Gornja temperaturna
granica (30°C) uzeta je kao temperatura iznad koje pocinje tzv.direktno
koriS¢enje resursa, odnosno to je temperatura do koje je se hidrogeotermalni
resursi eksploati§u uz pomo¢ toplotne pumpe. Iz iznete analize se vidi da je
minimalna temperatura ulazne vode u neki sistem za grejanje 30°C, pa je ta
temperatura odredena kao minimalna za koju je moguée direktno grejanje.
To dalje znaci, da ¢e svaki hidrogeotermalni resurs sa temperaturom
manjom od 30°C morati da prode kroz sistem zagrevanja, odnosno
podizanja temperature koriS¢enjem toplotne pumpe. Upravo je ta
temperatura od 30°C i granica za definisanje subgeotermalnih podzemnih
voda — onih voda koje za kori$¢enje u klimatizaciji prostora moraju da
prolaze kroz sistem toplotne pumpe.

o Ovaj podatak kao klju€an nau¢ni doprinos, dobio je i adekvatnu potvrdu u
naucnoj javnosti indeksom citiranosti SCI rada autora gde je prvi put i
objavljen. Do dana pisanja ovog izve$taja, a prema najveéem svetskom
pretraZivaCu citiranosti Scopus, preko 30 autora $irom sveta je u svojim
radovima citiralo i prihvatilo ovu analizu.

* Odredivanje i uspostavljanje metodologije subgeotermalnih istrazivanja
o Metodologija istrazivanja subgeotermalnih resursa razvijena je u vidu
jedinstvenog metodoloskog pristupa sa elementima istraZivanja
geotermalnih resursa u uZem smislu i bazne hidrogeologije razvojem i



koriS¢enjem velikog broja geoloskih i drugih metoda. Metodologija
istraZivanja prilagodena je specifi¢nostima terena u Republici Srbiji, i
shodno tome razvijen je poseban algoritam istrazivanja prema
najperspektivnijim terenima sa subgeotermalnog aspekta u Srbiji. Uporedo
sa tim, inkorporirana je i etapnost u istraZivanju, sa posebnim aspektom na
nivo detaljnih istraZivanja.

o Posebno se isti¢e predstavljanje i obrada geotermalnih metoda poput metode
odredjivanja geotermalnih parametara, metode odredjivanja geotermalnih
indikatora, metode odredjivanja temperature geotermalnih voda, metode
odredivanja termalne provodljivosti stena (thermal response test), metode
odredivanja raspoloZive subgeotermalne energije u podzemnim vodama i
geosredini i metode odredjivanja primarne temperature u izdanima
(geotermometri).

* Optimizacija rada subgeotermalnih sistema kori$¢enjem hidrogeotermalnih dubleta
o OdrZivost sistema grejanja/hladenja, nezavisno od kvadrature i namene
objekta, zasniva se na optimizaciji parametara rada sistema, koji u ovom
slu¢aju obuhvataju eksploataciju podzemnih voda i dispoziciju ili
sekundarno  koriS¢enje "energetski iskori§¢enih" vodnih  resursa.
Eksploatacija i dispozicija hidrogeotermalnih resursa trebalo bi da se odvija
u skladu sa principima odrZivog razvoja, odnosno postujuéi ekoloske,
hidrogeoloSke, ekonomske i principe vi§enamenskog kori$¢enja resursa
o Algoritam upravljanja hidrogeotermalnim resursima u procesu eksploatacije
podeljenj je na dve primarne grane:
* sekundarno koriS¢enje podzemnih voda nakon prolaska
toplotnih izmenjivaéa
* dispoziciju podzemnih voda nakon prolaska
toplotnih izmenjivaca

* Analiza i definisanje optimalnih rasporeda i rada energetskih hidrogeotermalnih
dubleta
o Analiza 1 definisanje optimalnih rasporeda i rada energetskih
hidrogeotermalnih dubleta jedan je od najznaCajnijih doprinosa u ovoj
Monografiji. Cinjenica je da danas ne postoji definisan okvir za postupanje
sa podzemnim vodama nakon prolaska kroz toplotne izmenjivace.
Najoptimalnije reSenje je vracanje u geosredinu u isti vodonosni horizont.
Medutim, ovo naizgled jednostavno reSenje zapravo je izuzetno sloZeno i
komplikovano.
o Ono zavisi od niza ¢inilaca, poput:
* pravilno sraCunatog rastojanja eksploatacionog od upojnog bunara,
» proraCuna duZine filterskih intervala,
* moguce kolmatacije prifilterskih prostora,
* pothladivanja subgetermalnog sistema,
* racunanja hidrauli¢kih gradijenata,
= proracuna pritiska utiskivanja,



proracuna broja neophodnih upojnih bunara i
uticaja na nivo podzemnih voda.

o Autori su na studiozan, jasan i konkretan nacin definisali sve pomenute
parametre i omoguc¢ili kompletna reSenja u domenu ove problematike.

* Objedinjavanje razli¢itih nauénih disciplina u jedinstven pristup projektovanja i
realizacije svih pripadaju¢ih projektnih zadataka, posebno kroz korelaciju i
umreZavanje sledeéih istraZivanja:

o Geolosko-Hidrogeoloska istraZivanja — definisanje kriterijuma za koriS¢enje
podzemnih voda u subgeotermalnim sistemima :

o Termotehni¢ka istrazivanja — odredivanje optimalnog koriS¢enja toplotnih
pumpi u odnosu na raspoloZive resurse

o Arhitektonsko-gradevinska istrazivanja — analiza uslova gradnje i povecanje
energetske efikasnosti u odnosu na izbor subgeotermalnih resursa

o Ekologka istrazivanja — zatita Zivotne sredine

¢ Kuvantifikacija i prva ocena subgeotermalnih energetskih resursa na teritoriji
Republike Srbije
o Rezultati su obradili teritorije svih 29 okruga, uklju¢ujuéi i detaljnu analizu
najvaznijih opstina. Sveukupno posmatrajuci, iz dobijenih rezultata moZe se
zakljuciti sledece:

Potencijalnost - subgeotermalnih resursa na podrudju Srbije bez
teritorije grada Beograda iskazana kroz termalnu snagu iznosi 2.687
MW, dok sa teritorijom Beograda iznosi oko 5.000 MWt.
Matvanski okrug ima najveéi subgeotermalni energetski potencijal,
520 MW, odnosno 1.700 KW po glavi stanovnika, a najmanji
Kosovsko-pomoravski okrug sa svega 9 KW.

Imajuéi u vidu energetske potrebe za grejanjem u Srbiji, i procenu da
se jedna Zetvrtina tih potreba ostvaruje kroz sisteme daljinskog
grejanja, proracunata je i procenjena potencijalnost, koja iznosi oko
20% od ukupnih potreba stanovniStva za grejanjem (industrijska
postrojenja nisu bila razmatrana).

Ako bi se termalni potencijal izraZavao u Mtoe, uzimajuci u obzir
prose¢nih 180 dana grejne sezone, pri radu od 24h dnevno, SGTE
potencijal u  Srbiji iznosi 21.600GWh ili oko 2Mtoe
(sratunato=1.85Mtoe).

U zavisnosti od vrednosti subgeotermalnog potencijala terena
formirano je sedam Klastera i izvr$ena je kategorizacija okruga:

veoma mali potencijal, <10MWt
mali potencijal, 10-30 MWt
umereni potencijal, 30-50MWt
srednji potencijal, 50-70 MWt
znacajan potencijal, 70-90 MWt
visok potencijal, 90-110 MWt

veoma visok potencijal, >110 MWt



o Izrada prvog geotermalnog informacionog sistema u Republici Srbiji

o Geotermalni informacioni sistem grada Beograda, pod akronimom
GEOTERMIST predstavlja prvu informacionu bazu ovog tipa u Srbiji i
napravljen je za teritoriju Grada Beograda.

o Potreba za izradom baze proistekla je iz Cinjenice da je na teritoriji grada u
proteklih pet godina zabelezen nagli razvoj geotermalnih sistema za
grejanje/hladenje objekata. Osnovni cilj izrade baze bio je uspostavljanje
mehanizma odrzivog upravljanja subgeotermalnim resursima, kroz
sistematizaciju, kategorizaciju i odrzavanje podataka vezanih za svaki vid
eksploatacije subgeotermalnih resursa na teritoriji grada Beograda.

o Takode, digitalizacijom podataka i njihovom organizacijom u vidu
informacione baze omoguéen je uvid u realno stanje broja korisnika
subgeotermalne energije, odnosno u potro3nji toplotne energije dobijene iz
obnovljivih geoteremalnih izvora, §to sa jedne strane doprinosi potpunijem
sagledavanju energetskog bilansa grada, a sa druge koristi u donoSenju
planskih dokumenata energetskog razvoja grada.

C. Ostali doprinosi:

1. Vrednost rukopisa je ¢injenica da je pisan jasnim i razumljivim jezikom $to nije
uvek osobina monografije i radova posebno u tehnitkim disciplinama. Autori su
ispoljili sistemati¢nost i studioznost u obradi predmetne grade. Formirane
definicije su jasne i sveobuhvatne, a klasifikacije su izvedene uglavnom po svim
logickim pravilima.

2. Poseban kvalitet rukopisa je nacin na koji su autori sintetizovali materiju i
abstrahovali bitan od manje bitnog sadrzaja. Time je u potpunosti omogucena i
lakSa primena i savladavanje prezentirane materije u monografiji.

Rezenzenti su saglasni sa praktino svim iznetim konstatacijama autora. Naravno,
monografska literatura podrazumeva da se recenzenti ne mogu u svemu slagati sa
miSljenjima o pojedinim aspektima problematike ili zastupljenoéu i proporciji prikaza
pojedinih delova rada. Stoga su autorima prilikom razmatranja radne verzije upuéene
manje sugestije i primedbe tehnitkog karaktera. One su imale za cilj da autorima
pomognu da jo§ vide podigne kvalitet svoga rada, a $to je i postignuto saglasno$cu autora i
unetim ispravkama.



D. Predlog za kategorizaciju monografije:

Recenzentska komisija koju je formiralo NNV Rudarsko-geoloskog fakulteta sastavljena
Je u svemu prema prethodno navedenim Pravilnicima, od pet nau¢nika — redovnih
profesora Univerziteta u Beogradu iz tematskih oblasti Monografije, od kojih su troje
izvan Rudarsko-geoloskog fakulteta (po jedan professor sa Masinskog, Arhitektonskog i
Gradevinskog fakulteta).

Monografija po svom obimu od preko 500 stranica, daleko prevazilazi zahtevani obim
minimalni obim od 50 stranica po autoru.

Monografija sadri 12 autocitata iz kategorija M20 i M50, &ime je ispunjen uslov od
najmanje 7 autocitata za predloZenu kategoriju. Pored toga, Monografija sadri i vide od
30 autocitata iz drugih kategorija.

Imajuéi u vidu izuzetan naucni doprinos koji je opisan u okviru poglavlja 3 ovog
Izvestaja, Komisija predlaZe da se Monografija kategorise kategorijom M41 - Istaknuta
Monografija nacionalnog znacaja.

4. ZAKLJUCAK

Monografija "IstraZivanje i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa", autora Dr
Dejana Milenica vanrednog profesora RGF i Dr Ane Vranje§, nau¢nog saradnika sa
Departmana za hidrogeologiju Rudarsko-Geoloskog fakulteta u Beogradu predstavlja
celovito i originalno kvalitetno nauéno delo koje treba da omoguci Sirokom krugu
struénjaka nova znanja iz oblasti istraZivanja, ekploatacije i kori§éenja obnovljivih izvora
energije, posebno subgeotermalnih resursa.

Rukopis ima ukupno 563 kucane strane teksta, podeljenih u 13 osnovnih poglavlja, sa 307
slika i 62 tabele.

Opsta je ocena da su autori izuzetno uspesno odgovorili na sloZene nauéne izazove
multidisciplinarnih istraZivanja, i da su uspeli da po prvi put od pocetka istraZivanja i
koriS¢enja subgeotermalnih resursa u Republici  Srbiji, pripreme objedinjen i
sveobuhvatan rukopis iz ove naugne oblasti.

S obzirom da se radi o novoj nauc¢noj poddisciplini, poseban doprinos ogleda se u
razvijanju celovite i sveobuhvatne metodologije subgeotermalnih istraZivanja. Pored toga,
takode je po prvi put proraunat energetski potencijal i predstavljena valorizacija i
kvantifikacija subeotermalnih resursa u Srbiji, na osnovu koje je dokazan izuzetan
energetski potencijal podzemnih voda i stenskih masa temperature do 30°C.

Na osnovu iznetog, Komisija posebno predlaze nadleZnim institucijama inoviranje i
dopunu bilansnih elemenata cnergetske politike Republike Srbije.



Sa velikim zadovoljstvom, a na osnovu svega iznesenog u Izvestaju o recenziji rukopisa
IstraZivanje i valorizacija subgeotermalnih energetskih resursa®, dole potpisana Komisija
predlaze da se rukopis autora Dr Dejana Mileni¢a i Dr Ane Vranje§ publikuje kao
monografija kategorije M41 i §tampa u prihvaéenom obliku.
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